DEUTSCHE DEMOKRATISCHG REPUBLIK PAT ENTSCHRIFT 

(12) Wirtschaftspatent (19) DD „„ 274 436 A1 

Erteiit gemaB I 17 Absat* » Patanlgesetz 4(51 ) C 08 J 11/06 

F 26 B 3/08 
C 08 G 63/74 
B 29 B 17/00 



AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Artmelder eingoroichton Fassung vsroffenllicht 
(21) WPC08J/3183658 [22) 28.07.88 (44) 20.12.39 




(71 ) VEB Chemiefaserwerk .Herbert Warnke\ Strafco der Chemioarbeiter, WilheinvPieck-Stadt Guben, 7560, DD 

(72) Unger, Reinhard, Dipl.-lng.; Heinold, Klaus, Dipl.-lng.; EUert, Ralf, Dipl.-lng.; Hackert, Lothar, Dr. Dipl.-lng.- 
Ok.; Lohrnann, Peter. Dr. rer. nat. Dipl.-Chem.; Reck, Werner, Oipl.-lng.; Tappert. Gerhard. Dipl.-lng., DD 

(54) Verfahren zur Kristallisation von Potyesterabfalten 

(55) Verf ahren. Kristallisation, Poiyesterabfalle, Schachttrockner, Einbauten, rotierende Bewegung, 
Luftkontaktierung, hone Lufttemporatu., Polyester-Luft-Geinisch, definierter Dicrwebercioh 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kristallisation von Polyesterabf alien. Die Erfinduny bezieht sich auf ein 
Verf ahren zur Verarbeitung von in der Chemiefaserindustrie technologisch bedingt anfallende.. Polyesterabf alien. Die 
erfindungsgemafie Losung sieht ein Verfahren vor, bei dem den Polyesterabf alien Luft nut einer Tempera tur von 180 
bis 220 °C zugafuhrt und das Gemisch aus Polyesterabf alien und Luft in einem Dichtebereich von 0,01 bis 0,3 g/cm 3 
eingesteilt wird. 
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Erfindungsanspruch: 

Verfahren zur Kristailisation von Polyesterabfallen, bei dem in einem Schachttrockner mit Einbauten 
die Polyesterabffille rotierend bewegt und mit Luft kontaktiert warden, gekennzelchnet dadurch, dafA 
den Polyesterabfallen Luft mit einer Temperatur von 180 bis 220°C zugefuhrt und das Gemisch aus 
Polyesterabfallen und Luft in einem Dichteberoich von 0,01 bis 0,3g/cm 3 eingesteilt wird. 

Anwendungsgebletder Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Verarbeitung von in der Chemlefaserindustrie technologisch bedingt anfallenden 
Polyesterabfallen. 



Charakterlstlk des bekannten Standes der Technlk 

Es ist bekannt, daG zur Polyesterbearbeitung Verfahren unter Verwendung von Inertgasen, Vakuum und erhdhten Temperaturen 
durchgefuhrt warden. 

Weiterhin ist bekannt, Polyester zusatzlichen apdzielien Bodingungen auszusetzen, wie es in der DE-OS 3105767 beschrieben ist, 
bei denen ein Hochfrequenzfeld zur Anwendung kommt. Nach der DD-PS 139129 ist eine optimale Bearbeitung des Polyesters 
nur dann mdglich, wenn ein definiertes Verhaltnis der Carboxylendgruppen zu den Hydroxyalkyiesterendgruppen im Polyester 
besteht. 

Allen bekannten Verfahren ict gomoinsam, daG sie als Ausgangsmaterialien spezielle Polyester benotigen. Die Spezifik kann sich 
sowohl auf die chemischen Eigenschaften einschlieGlich der Morphologie als auch auf die geometrische Form beziehen. 
Immanent ist derartigen Verfahren ein hoher Aufwand und eine Storanf etligkoit. 



Zlel der Erfindung 

Das Ziet der Erfindung besteht in der Bereitstellung eines kostengunstigen Verfahrens, das es ermdglicht, alle technologisch 
bedingten Abfaile zu verarbeiten. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Polyesterabfallaufbereitung zu schaffen, das es durch die Wahl 
geeigneter Verf ahrensparameter ermdglicht, unterschiedliche Polyester zu verarbeiten. 

ErfindungsgemSG wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Kristailisation von Polyesterabfallen geldst, bei dem in einem 
Schachttrockner mit Einbauten die Polyesterabfalle rotierend bewegt und mit Luft kontaktiert werden, welches dadurch 
charakterisiert ist, daG den Polyesterabfallen Luft mit einer Temperatur von 1 80 bis 220°C zugefuhrt wird und das Gemisch aus 
Polyesterabfallen und Luft in einem Dichiebereich von 0,01 bis 0,3g/cm 3 eingesteilt wird. 

Bei der Durchfuhrung des erfindungsgemaGen Verfahrens wird in einem vertikalen Rohr das eingetragene Polyester- 
Ausgangsprodukt in einer 4 bis 10m hohen Schuttung unter der Wirkung eines Rohres in Rotation versetzt. Die Schuttung bleibt 
hinter der Rotation des Rotors zuruck. An einer an der AuGenwand angebrachten st jhenden Wendef wird infolge der Neigung 
der Wendel das Produkt in axiafer Richtung in Wandnahe aufwartsbewegt. In Abhangigkeit von der Relativgeschwindigkeit von 
Rotor und Gut, des Durchmessers, des Neigungswinkels der Wendel wird die Gewichtskraft der einzelnen Schichten der 
Schuttung zwichen den Rotorarmen aufgehoben und die Einstellung einer gleichmaGigen, definierten Dichte, unabhangig von 
der Schutthohe, bzw. der Anzahl der Schuttschichten erreicht. Durch die 8ewegung des Materials unter der Einhaltung der 
gerihgen Dichte sind lokale Verdichtungen des kompressiblen zorkleinerten Ausgangsproduktes unter der Wirkung eines Rotors 
und als Folge der verfahrensbedingten Guttemperaturvon etwa 190 *C vermeidbar. 

Der Schuttung wird im Gegenstrom Luft durch ein oder mehrere Zufuhrungsoffnungen zugeleitet. Dit> cufttemperatur betragt 
180 bis 220 ft C. 

Die GutsSule fiuidisiert durch die Luftzufuhr gleichmaGig, da erfindungsgema'G eine gleichmaGige Dichte der Schuttung 
einstellbar ist. Der Luftdruck 8m Lurteintritt erreicht nur sehr niedrige Werte. Er betragt 35KPa und ubersteigt nicht 130 KPa. 
Es wurde weiterhin gefunden, daG damit eino Leerrohrgeschwindigkehbes zugefuhrten Luftstromes von 2 m/s ausreicht, urn die 
fur die Ausbildung des erforderlichen Temperaturgradienten im Temperaturbereich zwischen 200°C und 140°C notwendige 
Warmemenge der Schuttung *uzufuhren. 

Die temperatur- und varweilzeitabhii ngigen Feuchtewerte des behondelten Polyesters Itegen unter 0,01 % und der kristalline 

Anteil ist kleiner als 40%, wobei gleichzeitig der Kondensationsgrad ansteigt. 

Gegenuber den bekannten Losungen weist das erfindungsgemaGe Verfahren folgende Vorteile auf: 

Das Verfahren ist kostengunstig durchzufuhren und gestattet den Einsatz unterschiedlichor Polyestermaterialien. 



Ajusfuhrungsbelsplele 

Die Erfindung soil anhand von Ausfuhrungsbeispielen nachstehend naher erlautert werden. 
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Bolsplel 1 

In elnom vertikalen App&rat bef indet slch eine SchOttung aus gemahlenem PE-Abf allmaterial mit oiner Kornung im Berelch 0,01 5 
bis 0,6mm. Der Feinkornantell ist faserfdrmig. Die Lange der Fasern ist 2 mm. Das PE-Abfallmaterial durchstromt den Apparat 
kontinuierlich und erreicht dabel im HeiGluftstr om eine Guttemperatur von 1 72°C. Die Luftmenge betrSgt 6 m 3 /h, die 
Zulufttemperatur ist 185*C. Die Aufenthaltszeit des Gutes im Trockner 1st 1 h. Die Dichte des tempeiierten Gutes wird aus dor 
Mengenbllanz und derFOIIhdhe zu 0,19g/cm J bestimm*. Im Ergebnis dor erfindungsgemfiBen Bearbeitung wird eine Feuchte 
v n 0,009 und eine SV-Erhohung von 30 Einheiten erroicht. 

Be(sp{«!2 

GegenGber der Varianle 1 wird (adonformiqes Ausgangsmateriai gemahlen eingesetzt. 
Kornung 0 ( 05mm, Ungo 2 mm. 
Guttemperatur 185"C 
Verweilzeit 2,5 h 
Dichte 0,1 g/cm 3 

Die SV-Erhohung betragt 150 Einheiten. 
Bel$pl*l3 

Es wird ein Gemisch aus gemahlenen PETP-Abfallen eingesetzt mit Ausgangsviskosttaten im Bereich 750 bis 850SV. 
Die Verweilzeit est 2,5h, Tempera tur 160°C. 
Orehzahl des Rotors 20 U/min. 

Damit wird otno Dichte von l^g/cm 1 eingostellt. Die Viskositfitsmessung ergab SV-Werte im Btreich 840. ..870 Einheiten. 
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